L NC

N Y O N N N I T O Y

[

=<

[

LEG A:

TERMINAL NORTE '

REVISTO

DATA DESENHADO | VERIFICADO

APROVADO

OBSERVAGOES

ESTE DESENHO E PROPRIEDADE DO PORTO DE AVEIRO NAO PODE SER UTILIZADO, COMUNICADO A TERCEIROS, REPRODUZIDO NO TODO OU EM PARTE SEM EXPRESSA AUTORIZACAO

PROJECTO

ZONA PORTUARIA DE AVEIRO
TERMINAL NORTE

DESMANTELAMENTO DE SILOS DE RECEGAO DE CIMENTO

E CARGA DE CAMIOES A GRANEL

AA

Porto de
AVEIRO

DESIGNAGCAOQ AP A- ADMINISTRAGAO DO PORTO DE AVEIRO, SA.
IMPLANTAGAO T s o s S s "™
LOCALIZACAO Bl st

PROJECTADO PROJ. N® DATA DG E A I

DESENHADO Pedro Paiva NOVEMBRO 2016 Direcglo de Gasto de Epogos, Amblente @ Infra-Estruturcs

SUBSTITUI
VERIFICADO ESCALAS 1:1000 | DESENHO N°
APROVADO  Eng. Maria Manuela | >U2°TTUIP0 1:15000 TN-DS - 001




3. DESCRIGAO DAS EDIFICAGOES E OBRAS

3.1. Implantacéo geral

A distribuigao das edificagdes pode ver-se no plano 2.1 (Planta) e 2.2 (Algado).
Distinguem-se 6 blocos principais, de planta circular, dedicados ao armazenamento do
cimento. A distribuigao inicial proposta para os silos € de 2 linhas paralelas de 3 silos.

Junto aos silos se situam duas pequenas salas. Uma sera destinada para o alojamento
de maquinas para os equipamentos de fornecimento de ar de exiracgao de silos. Outra sera
destinada como sala de controlo e escritério.

Instala-se ainda, uma estrutura metdlica elevada destinada a alojar os equipamentos
de carga de cimento a granel de camides cisterna.

A distribuicao de superficies em planta € a seguinte:

- Silos: 6x 154 m?
- Salas de controlo e maquinas: 2 x 50 m?
- Estrutura de carga de granel: 20 m?

3.2. Movimento de terras

Os movimentos de terras previstos compreendem:

1) Trabalhos superficiais de retirada da sujidade e limpeza geral

2) Escavacéo de pogos e valas para a cimentagao dos edificios de alojamento de
maquinas.

3) Esvaziamento de véaos destinados a alojar a cimentacdo dos silos e fossas de
extraccgao.

4) Preenchimento mediante compactagéo dos vaos livres apés finalizar os trabalhos.

Devera comprovar-se o nivel da capa freética e as oscilagbes que possam afectar o
desenvolvimento dos trabalhos.

Os trabalhos de escavagéo devem incluir a retirada de toda a capa mole ou alterada
que aparega como apoio das cimentagdes, especialmente na laje, e o seu preenchimento
compactado apropriado.

3.3. Silos de cimento

Os silos se constréem mediante chapa de ago. O seu didmetro exterior € de 14 metros.
A altura total é de 12 m na parte superior do telhado. A altura do cilindro é de
aproximadamente uns 11 m. A capacidade total de cada silo é da ordem das 2.000 toneladas.

A cimentagao do silo se realiza mediante uma laje de concreto armado (betao), de uns
16 m de diametro, com canto variavel (80 cm na zona do muro e 40 cm na parte central).

Construtivamente, se emprega concreto armado (betéo) de 250 kp/cm? de resisténcia
caracieristica e armadura de 5100 kp/cm? de limite elastico. De acordo com a vigente
Instrucao de betéo a nomenclatura empregada € a seguinte:

- betdao em muros: HA-25/B/20/lla

- betao em laje: HA-25/P/25/lla
- armagodes: B 500 S.
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Prevé-se um aceso para a inspecgdo na base do silo, com janela metalica
convenientemente fixada e reforgada ao redor do véo. Desde a porta poder-se-a aceder até
a parte inferior do silo mediante uma escada de patas.

A classe geral de exposigao prevista quanto & corros@o das armagoes é llb (normal
com humidade baixa, com corroséo de origem diferente aos cloretos) para a parte aérea e
lla para a enterrada (normal com humidade alta, com corrosao de origem diferente aos
cloretos).

Tendo em vista que o cimento é um material especialmente sensivel a humidade,
resulta da méaxima importancia que esta n&o entre ao interior do silo. Uma vez que nao se
prevé que o nivel fredtico alcance ao corpo do silo, nao é necessario que se impermeabilize
a cimentacdo. Dever-se-4 ter presente a necessidade de produzir um betdo compacto,
pouco permedvel. Os betdes a utilizar seréo de planta e o seu vertido se realizara por
bombeamento fundamentalmente.

A execucao do vaso do silo se prevé que seja realizada com moédulos pré-curvos
soldados in situ.

A cobertura estd formada por um frontal tridimensional cénico, construido com
estrutura a base de perfis laminados soldados, da classe A42 segundo NBE-EA-85. Na sua
parte central deixa uma parte oca para a inser¢ao do filtro do silo.

O fechamento da cobertura do silo se realiza mediante chapa de ago 6 mm de
espessura. O lado interior da cobertura se projecta com espuma de poliuretano, com a
finalidade de assegurar uma adequada estanquidade e isolamento térmico.

Esta estrutura de cobertura suporta na sua cimeira o equipamento de filtrado, que vai
encaixado em um vao desenhado para esse fim.

Se prevé o preenchimento da parte interior do silo com materiais compactados, para
formar uma superficie duplamente inclinada que permita a colocacao dos equipamentos de
extracgao no fundo do silo.

3.4. Fossa de extraccao de cimento

A extraccao do cimento se realiza por um conduto de saida lateral, que atravessa a
laje de cimentag&o. Conecta, ja fora da vertical do silo, com uma pequena fossa donde se
situam os equipamentos de elevagéo de cimento.

O principal factor que limita o design destes elementos é o possivel assento causado
pela carga do silo. A solugéo adoptada une a fossa ao silo parcialmente, de modo que
ambos elementos se desloquem conjuntamente, sem que aparegam deformacbes e
esforgos de importancia.

Se prevé realizar a fossa com muros de concreto armado (betao).

3.5. Salas de controlo e de maquinas

Sao edificios isolados de forma rectangular. Estéo localizados junto a cada uma das
linhas de 3 silos, como se pode ver no plano n.° 2.

Se constréi mediante muro duplo de bloco de betdo e ladrilho de ceramica, com
cAmara de ar. A sua cobertura se realiza mediante chapa lacada e falso tecto absorvente

acustico.
25 g



3.6. Urbanizacéo

Os caminhos interiores se executardo com pavimento rigido de betdo de resisténcia
caracteristica 175 kg/cm? com uma espessura de 15 cm, apoiadas sobre uma capa de
materiais seleccionados compactados de outros 15 cm de espessura.

O fechamento da parcela executar-se-a com tela metélica em malha galvanizada, com
tubos de apoio cada 3 m, rodapé inferior com blocos de betao com uma altura de 1 m e altura
total do fechamento de 3 m. Prevé-se a instalagéo de portas de correr sobre guias horizontais
para o acesso de veiculos na parcela.

Aveiro, 03 de Outubro de 2.000

Horétio Neves
Engenheiro Civil
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